VOIther Hybrid Photovoltalc Thermal System
Montagehandbuch

v *

SOLIVIPEKS




Seitennr.

i Allgemeines
1.1  |Produktbeschreibung
1.2 |Produktauswahl

PowerTherm

PowerVolt
1.3 |Produktbesonderheiten
1.4 [Systemplanungsiiberlegungen
2 \Vor der Montage
2.1 Kompetenz
2.2 |Auspacken und Handhabung der Komponenten
2.3 Im Handbuch verwendete Symbole
2.4 |Arbeitsschutzanforderungen
2.5  [Sicherheit
2.6  |Parallelerzeugung
2.7  |Aufbewahrung des Handbuchs
2.8 |Normen und Zulassungen
3 Montage von Sonnenpanelen
3.1  |Allgemeine Uberlegungen
3.2  |Windsog
3.3 Kompetenz
4 Systemmontage auf dem Dach
4.1 |Ubersicht
4.2 |Dachhalterung und Schienenbefestigung
4.3 |Befestigung des Moduls
4.4 Verkabelung des Moduls
4.5  |Feld — Erste Tests
4.6  |Feld — Vollstandige Tests
5 Systemmontage auf dem Flachdach
6 Systemmontage im Dach
7 Hydraulische Anschliisse
3 Dachdurchfuhrungen




Solarpumpstation

10 Hybrid Solar Solution Controller (HSSC)
11 Elektroinstallation

12 Inbetriebnahme und Garantie

12.1 |Wérmeanlage

12.2 |PVT-System

12.3 |Automatischer Betrieb der Wérmeanlage
12.4 |Inbetriebnahmecheckliste




1 Allgemeines
Die folgenden Informationen stellen eine Schritt-fir-Schritt-Anleitung zur Montage der «Solimpeks

Energy Hybrid Photovoltaic Thermal»-Anlage dar.

1.1 Produktbeschreibung — VVolther Hybrid Photovoltaic Thermal (PVT).

Was ist ein PVT-Kollektor?

Ein PVT-Kaollektor ist ein kombiniertes Aggregat aus einem PVV-Modul zur Erzeugung elektrischer Ener-
gie mit einem hocheffizienten Solarflachplattenkollektor zur Gewinnung von Warmeenergie.
Photovoltaikelemente (PVs) sind Halbleiter und haben einen Nachteil — Abnahme der Leistung mit stei-
gender Temperatur. Wenn Sie in Grof3britannien an einem sonnigen Sommertag das Maximum aus Ihrer
PV herausholen wollen, sinkt die Leistung aufgrund der Temperatur der Siliziumwafer innerhalb der PV
deutlich ab. Durch Regulierung der Paneltemperatur durch ein Flissigkeitskiihlsystem kann ein Gleich-
gewicht zwischen PV-Wirkungsgrad und Wé&rmeleistung hergestellt werden. Unter Verwendung dieses
Prinzips ist es moglich, einen hoheren elektrischen Ertrag zusammen mit genligend freier Warme zu er-
reichen, um den j&hrlichen Warmebedarf eines Niedrigenergiehauses zu decken. Volther Hybrid PVT ist
eine revolutiondre Technik, die die Energieausbeute aus einem festgelegten Gebiet maximiert. Eine fein
ausgewogene Losung, die die Effizienz optimiert und Platz und Geld spart.

Effektive PV-Leistung / Betriebstemperatur.

Alle Photovoltaikelemente sind unter Standardtestbedingungen bei einer Strahlungsleistung von

1000 W/m?2 und einer Temperatur von 24 °C getestet. PV-Leistung und Temperatur sind untrennbar mit-
einander verbunden. Pro 1 K Temperaturanstieg geht die elektrische Leistung um 0,5 % zuriick. Bei di-
rekter Sonneneinstrahlung kann die Temperatur an einem Standard-PV-Modul an die 110 °C erreichen,
daraus folgt ein 43%-iger Verlust an Wirksamkeit wegen der Hitze, die zu einer weiteren Verringerung
der j&hrlichen Leistung fuhrt.
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Die Vorteile der Kiihlung eines PVV-Moduls.

Wenn die PV-Module aktiv gekuhlt werden kénnen und deren Nenntemperatur néher an die Standardtest-
bedingungen verringern, steigt die j&hrliche Leistung des Moduls. Ein Volther Hybrid PVT Panel, das auf
durchschnittlich 45°C stabilisiert ist, bringt rund 20% mehr Ertrag Uber einen Zeitraum von 12 Monaten
(verglichen mit einer PV-Anlage mit gleichem Hochstertrag)

1.2 Produktauswahl

PVT-Kollektortypen und Auswahl des richtigen Produkts.
Es gibt zwei Arten von Volther PVT Kollektoren: PowerTherm und PowerVolt. Das Projekt bestimmt die
richtige Panelauswahl.

Was ist PowerTherm?

Der PowerTherm-Kollektor wurde dazu entwickelt, die Warmeausbeute des Panels zu maximieren, was
es zu einem besseren Warmekollektor fir die Stromgewinnung macht. Die HOchstleistungen dieses Kol-
lektors betragen 170/610 Watt Elektrizitat bzw. Warme. Er produziert rund 80% des Ertrags eines Son-
nenwarmepanels mit entsprechender Flache und erzeugt zudem Strom. Perfekt fir Projekte mit begrenz-
tem Platz, wenn Sie den Energiegewinn maximieren mochten.

Ideal firr den Einsatz mit Swimmingpools, der Kollektor arbeitet bei niedrigeren Temperaturen, versorgt
den Pool ganzjahrig mit Wéarme und der zum Betrieb der Poolgerate notigen elektrischen Energie.

In Verbindung mit Erdwarmepumpen wird im Sommer Uberschiissige Energie in den Boden eingespeist
und wahrend der kélteren Perioden zur Gebaudeheizung genutzt. PVT kann ein emissionsfreies Gebaude
als Teil einer integrierten Losung bei Niedrigenergiebauweise erreichen.
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Was ist PowerVolt?

Der PowerVolt Kollektor wurde dazu entwickelt, die Stromausbeute des Panels zu maximieren, was es zu
einem besseren PV-Kollektor macht, der imstande ist, im Sommer eine angemessene Menge an Warme
zu liefern. Die Hochstleistungen dieses Kollektors betragen 190/460 Watt Elektrizitit bzw. Warme. Bei
richtiger Montage erzeugt der Kollektor rund 30 % mehr Strom als herkémmliche Photovoltaik und leis-
tet einen Beitrag zur Deckung des Warmebedarfs eines Gebaudes.

Dies ist die ideale Losung fir Kunden, die die Energieausbeute aus einem festgelegten Gebiet maximie-
ren wollen. Jedes britische Haus mit mindestens 16m? verfligbarer Dachflache mit Stidausrichtung kann
das PowerVolt-Panel verwenden, um das Jahresaquivalent zur Leistung von 20,8 m? konventioneller mo-
nokristalliner Photovoltaik zu erzeugen. Die gleiche Flache an PowerVolt-Kollektoren liefert die gleiche
Wérmemenge wie 4.2m?2 an herkdbmmlichen Sonnenwérmekollektoren, d.h., dass 25m? Dachflache an
getrennten Systemen erforderlich waren, um die gleiche thermische und elektrische Energie zu gewinnen.

Dariiber hinaus hat der PowerVolt-Kollektor zahlreiche kommerzielle Anwendungen und kann bei aktiver
Kihlung beeindruckende Stromleistungen erzielen.
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1.3 Produktbesonderheiten

Dimenslons

VOLTHER

HYBRID COLLECTDRS
POWERVOLT

W 180 § 4610

8328 x 1655 x 90mm

=110°C

VOLTHER

HYBRID COLLECTORS
POWERTHERM

M 175/ BBD

BED x 1660 x 105mm
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1.4 Systemplanungsiiberlegungen

Aufgrund der Feinheiten der Hybrid-PVT sind korrekte Systemplanung, -montage und -einrichtung zum
Betrieb unerlasslich fur den effizienten Betrieb der Anlage und damit letztlich die Kundenzufriedenheit.
Die Temperatur ist naturlich ein Schliissel — ein Mittel zur Begrenzung der Maximaltemperatur oder ein
Plan zur Nutzung geringerer Warmegrade muss vor der Montage von Volther Hybrid PVT vordringlich
bedacht werden. Ideal flir maximale Ausbeute und besten Nutzen wird empfohlen, die maximalen Panel-
temperaturen unter 55 °C fiir PowerTherm und 35 °C fur PowerVolt zu halten.

Fur Fragen oder Beratung beztiglich der Planung wenden Sie sich bitte an eines der technischen Teams
von Solimpeks Energy. Wir unterstiitzen Sie gerne.



2 VVor der Montage

2.1 Kompetenz

Das System von Solimpeks Energy darf lediglich von einem Fachmann in Ubereinstimmung mit allen
zum jeweiligen Zeitpunkt giltigen 6rtlichen Planungsanforderungen, Bauvorschriften, technischen Re-
geln, Arbeitsschutzregeln und lokalen Vorschriften und Verordnungen ausgefiihrt werden.

Alle Elektroinstallationsarbeiten mussen durch einen qualifizierten Elektriker durchgefiihrt werden. Alle
Verkabelungs- und Erdungsarbeiten missen den aktuellen IEE-Verkabelungsvorschriften entsprechen.

2.2 Auspacken und Handhabung der Komponenten
Verpackung und Bauteile sollten bei Erhalt Uberprift und alle etwaigen vor der Annahme erlittenen
Schéden sofort dem Lieferanten und/oder Fahrer gemeldet werden.

Alle Komponenten und anderen Systemzubehdrteile mussen bei Lagerung, Montage und Transport mit
Vorsicht behandelt werden.

Nach der Montage mussen alle Verpackungsmaterialien korrekt und gemaf den gultigen Mullentsor-
gungsvorschriften entsorgt werden.

2.3 Im Handbuch verwendete Symbole
Dieses Handbuch verwendet folgende Symbole, um auf mégliche Gefahren oder allgemeine Hinweise
und nitzliche Informationen hinzuweisen.

Vorsicht:

& Dieses Symbol weist auf eine potenzielle Gefahr hin!

Hinweis:

[I] Dieses Symbol kennzeichnet niitzliche Informationen oder allgemeine Hinweise.

2.4 Arbeitsschutzanforderungen

Verweise auf einschlagige Rechtsvorschriften

Jede PV-Anlage muss die Arbeitsschutzanforderungen, BS 7671 und andere einschl&dgige Normen und
Richtlinien erfillen. Ein grof3er Teil des Inhalts der vorliegenden Anleitung entstammt solchen Anforde-
rungen. Wahrend viele britische Standards allgemein gelten, gibt es zwei sich speziell auf die Montage
dieser Systeme beziehende Dokumente von besonderer Relevanz:

» Technische Empfehlung (Engineering Recommendations) G83/1 (2003) — Empfehlungen fur den
Anschluss kleiner eingebetteter Generatoren (bis 16 A pro Phase) parallel zu 6ffentlichen Nieder-
spannungsstromnetzen.

* «IEE Guidance Note» 7 fur BS 7671 — Besondere Standorte, Abschnitt 12
Sonnenphotovoltaikenergiegewinnungssysteme (ISBN 0 85296 995 3, 2003).

Hinweise betreffend die Anforderungen der entsprechenden britischen Sicherheitsvorschriften rund um
Dacharbeiten finden sich in den folgenden «Health and Safety Executive»-Publikationen.



» HSG33: Arbeitsschutz bei Dacharbeiten (Health and Safety in Roof Work)
* HSG150: Arbeitsschutz am Bau (Health and Safety in Construction)

2.5 Sicherheit

VVon Anfang an muss der Betreiber einer PVT-Anlage die potenziellen Gefahren sorgféltig berucksichti-
gen und systematische Verfahren zur Risikominimierung entwickeln. Dazu gehort die Entscharfung po-
tenzieller Gefahrenquellen sowohl wahrend als auch nach jeder Reparatur oder Wartung. Langfristige
Sicherheit des Systems kann nur dadurch erreicht werden, dass daftr gesorgt wird, dass das System und
seine Komponenten von Anfang an ordnungsgemal’ entworfen und festgelegt sind, gefolgt von korrekter
Montage, Bedienung und Wartung des Systems. Priifung des Betriebs sowohl unter normalen Bedingun-
gen als auch unter Fehlerbedingungen ist in der Planungsphase von zentraler Bedeutung fur die erforder-
liche Sicherheit.

Weiterhin ist es wichtig, dafur zu sorgen, dass die Langzeitsicherheit des Systems nicht durch schlechte
Montage oder spatere schlechte Wartung beeintrachtigt wird. Hierbei liegt viel an der Qualitat der Mon-
tage und der Systemwartungs- und -prifroutine. Alle wichtigen Sicherheitsprobleme bei Planung und
Montage sind im PVVT-Anlagenhandbuch besprochen.

Die wichtigsten Sicherheitsprobleme sind:

Die Stromerzeugung von PVT-Modulen kann nicht ausgeschaltet werden, daher sollten besondere
Vorsichtsmalinahmen getroffen werden, um sicherzustellen, dass stromfiihrende Teile entweder nicht
zugénglich sind oder wahrend der Montage, Nutzung und Wartung nicht bertihrt werden kénnen. Siehe
die Anforderungen der britischen Verordnung ber Strom am Arbeitsplatz (Regulation of Electricity at
Work) von 1989. PVT-Module sind Strombegrenzer, die einen ungewohnlichen Ansatz bei der Planung
von Fehlerschutzsystemen erfordern, da Sicherungen unter Kurzschlussbedingungen im allgemeinen
nicht reagieren.

PVT-Systeme enthalten Gleichstromverkabelungen, mit denen nur wenige Elektroinstallateure ver-
traut sind. Die Montage von PVT-Systemen beinhaltet eine einzigartige Gefahrenkombination — Strom-
schlaggefahr, Absturzgefahr und Schwierigkeiten bei der gleichzeitigen Handhabung des Materials.

Allen diesen Gefahren begegnet man nattrlich auf Baustellen, aber selten allen auf einmal. Wé&h-
rend Dachdecker an die Minimierung von Absturzgefahren und Vermeidung von Verletzungen aufgrund
von Problemen mit der manuellen Handhabung gewdhnt sind, sind sie nicht unbedingt mit der Strom-
schlaggefahr vertraut. In ahnlicher Weise sind Elektriker mit Stromschlaggefahren vertraut, aber nicht an
den Umgang mit grof3en Objekten in groRen Hohen gewdhnt.

2.6 Parallelerzeugung

Eine an das Stromnetz angeschlossene PVT-Anlage erzeugt mit der Netzversorgung synchronisierten
Strom. Installateure miissen mit dem entsprechenden Stromnetzbetreiber in folgender Weise einen Ver-
trag schliel3en (Situation in GB):

 Einzelanlage nach G83/1 — Anmeldung am oder vor dem Tag der Inbetriebnahme gefolgt von
G83/1-Formalitaten (G83/1 Anlage 3) innerhalb von 30 Tagen.

» Mehrere Anlagen nach G83/1 — Anmeldung zur Eintragung (G83/1 Anlage 2).

« Bei Inbetriebnahme — Anmeldung und Anlage 3 wie oben.

2.7 Aufbewahrung des Montagehandbuchs
Nach Abschluss der Montage muss das Handbuch dem Haushaltsverantwortlichen tbergeben werden, der




es fur den klnftigen Bedarf verwahren soll.

2.8 Normen und Zulassungen

Solimpeks Energy Volther Hybrid PVVT-Kollektoren entsprechen den Anforderungen der BS EN 12975
Solarwarmeanlagen fur BS EN 61276, BS EN 61730 Photovoltaik und Komponentensonnenkollektoren
und haben die «Solar Keymark»-Zulassung.

Der Solimpeks Energy Vother PVT-Kollektor ist derzeit auch als Ubergangsprodukt gemaR MCS
(«Transition Product under the Microgeneration Certification Scheme») aufgefihrt.

3 Montage von Solar-PVT-Panelen

3.1 Allgemeine Uberlegungen

Die Solimpeks Energy Hybrid Photovoltaic-Thermalanlage verwendet zwei Arten von PVT-
Hybridkollektoren, die sowohl im «Hochformat» als auch im «Querformat» und abhéngig vom Paneltyp
in einer von drei Montagearten — «auf dem Dach», «im Dach» und «Flachdach» — montiert werden kon-
nen.

Volther PowerTherm — kann «auf dem Dach», «im Dach» und «Flachdach» montiert werden.
Volther PowerVolt — kann «auf dem Dach» und «Flachdach» montiert werden.

Die Kits fur die Montage «auf dem Dach» und «im Dach» sind fiir den Einsatz auf Dachern mit Neigun-
gen zwischen 20° und 65° konzipiert und in Ubereinstimmung mit diesen Anweisungen zu montieren.
Das «Flachdach»-Montagekit kann auf jeder flachen Oberflache montiert werden, die das Gewicht der
Kollektoren und jedes etwaigen Ballasts tragen kann.

Erforderlichenfalls kann die Montage an die Standortbedingungen angepasst werden. Jegliche Anderun-
gen bedurfen der Genehmigung durch Solimpeks Energy und missen allen zum jeweiligen Zeitpunkt
gultigen Bauvorschriften, technischen Regeln und lokalen Vorschriften und Verordnungen entsprechen.
Durch Nichteinhaltung solcher Vorschriften erlischt die Garantie.

Die folgende Anleitung beschreibt die Montage der Kollektoren sowohl im «Hochformat» als auch im
«Querformat» mit allen drei Montagearten — «auf dem Dach», «im Dach» und «Flachdach». Der An-
schluss an den hydraulischen Solarkreislauf ist fiir alle drei Montagearten identisch und wird an anderer
Stelle in diesem Handbuch besprochen.

3.2 Windsog
(Nur Anlagen «im Dach» und «auf dem Dach»)

In und auf dem Dach montierte Systeme kdnnen Windsog erfahren. Daher missen diese Systeme in ei-
nem Abstand von mindestens DREI Ziegeln von jedem Dachesrand montiert werden.

Hinweis: Der Winddruck wird nach BS6399-2 bestimmt. Fir Standorte, an denen der Winddruck diesen
Wert Uiberschreitet, wenden Sie sich bitte zur zusétzlichen Befestigungsberatung an Solimpeks Energy.
Die meisten Standorte fallen unter diese Grenzwerte, aber an einigen Orten werden diese Werte tiber-
schritten (z.B. Anlagen auf hohen Geb&uden oder in Berg- oder Kistenlagen). Die Prufung, ob dieser
Winddruck Uberschritten werden kann, obliegt dem Monteur.



3.3 Kompetenz

Arbeiten in grofRer Hohe kdnnen gefahrlich sein und sollten nur von entsprechend qualifizierten Personen
durchgefuhrt werden. Bitte konsultieren Sie die an anderer Stelle in diesem Handbuch umrissenen
Sicherheitsrichtlinien.

& Befestigen Sie Sicherungssysteme niemals an dem Montagesystem.

4 Montage «auf dem Dach»

4.1 Ubersicht

Das Kit zur Montage «auf dem Dach» ist firmenspezifisch, und Monteure sollten bei der Montage des
Kits die Herstellerrichtlinien konsultieren. Die hier gegebenen Hinweise dienen nur zur allgemeinen Ori-
entierung.

Das Standardmontagekit ermdglicht es, PV T-Panele auf horizontalen Halteschienen zu montieren. Jede
Reihe von PVT-Modulen ist mit zwei PV T-Halteschienen aus Aluminium auf dem Dach befestigt. Diese
werden unter Verwendung von fiir die Dachabdeckung — z.B. Schiefer, Flachziegel oder Betonprofilzie-
gel — geeigneten Halterungen an der Dachstruktur befestigt.

4.2 Dachhalterung und Schienenbefestigung

Die Halterungen mussen sorgféltig positioniert werden, um die richtige Lage der PVT-Schienen zu ge-
wahrleisten. Fur ausreichende Festigkeit und Widerstandsféhigkeit gegen Windlast mussen alle dem
Kit beigelegten Dachhalterungen verwendet werden.

e Module sollten nicht ndher als 500 mm am Dachesrand (einschlieflich von Firstkante und Dach-
rinne) montiert werden. Wenn Sie eine randnahere Montage benétigen, wenden Sie sich an So-
limpeks Energy flir Beratung.

e Jede PVT-Halteschiene bendétigt eine Dachhalterung nicht weiter als 300 mm vom Ende der
Schiene.

e Zwischenhalterungen entlang der Schiene sollten nicht mehr als 1200 mm voneinander entfernt
sein. Bei Sparren in 600 mm Abstand ist jeder zweite Sparren ausreichend.

e Eine Einzelschiene sollte nicht langer als 17m sein (eine Ausdehnungsliicke muss dann bertick-
sichtigt werden).



Entfernen Sie eine genugende Anzahl von Ziegeln, um die Sparrenposition zu ermitteln und Zugang fur
die Befestigung der Halterungen zu schaffen (Schritte 1 und 2).

Positionieren Sie den Klammerwinkel in der Nut des Dachziegels (nur Profilziegel), und sorgen Sie flr
eine Lucke von etwa 5 mm zwischen der Unterseite des Winkels und der Oberseite des Dachziegels
(wenn nétig mit Abstandshaltern).

Sichern Sie jede Dachhalterung mit mindestens zwei Befestigungen am Sparren, vorzugsweise unter
Verwendung der zur Flanschmitte nachsten.

Mit den mitgelieferten Schwellenschrauben sicher am Sparren festschrauben. (Schritt 3)
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Legen Sie die Dachziegel tber der Halterung neu auf. Ggf. muss ein kleiner Teil der Dachziegel mit ei-
nem Winkelschleifer entfernt werden, um sicherzustellen, dass die Ziegel korrekt wieder eingesetzt
werden (Schritte 4 und 5).

Die Montageschienen werden dann unter Verwendung der M10-Hammerkopfschrauben an den Halterun-
gen verschraubt. Die Schienen miissen so ausgerichtet sein, dass die untere Schiene die mit dem
Montageprofil und dem Kabelkanal ist. (Der Kabelkanal sollte auf der Dachschrége firstwarts gerich-
tet sein (Schritt 6).

Eine gerade Kante sollte verwendet werden, um sicherzustellen, dass die Enden der Schienen alle genau
in einer Linie liegen. Die M10-Hammerkopfschrauben sollten mit einem Drehmoment von 45 Nm
angezogen werden.



4.3 Modulbefestigung

Die Module werden mit speziellen Klemmen auf den PVVT-Montageschienen befestigt. Die untere Kante
des Panels ist in die untere Halterung einzupassen (Schritt 7).

8b

Die obere Schiene nimmt eine Klemme auf — zwei Typen sind vorgesehen: Mittelklemmen (zwischen die
Module) und Endklemmen (an den Enden jeder Reihe). Die Klemmen werden durch Einschieben der
Vierkantmutter in den Kanal befestigt (Schritt 8).

Ein Modul an einem Ende der Reihe sollte zuerst eingepasst werden. Es ist daflir zu sorgen, dass dieses
Modul gerade ausgerichtet ist (mittels Richtschnur, Dachdeckerwinkelmal? oder ahnlichem), da die
Ausrichtung dieses Moduls die Lage aller spéater verlegten Module beeinflusst.

Es ist auch wichtig, dafurr zu sorgen, dass die Modulorientierung richtig ist — diese ist auf jedem Panel
angezeigt.



Sobald das erste Modul eingebaut ist, fahren Sie mit dem Rest der Modulreihe fort. Es ist dafur zu sor-
gen, dass die Module biindig aneinander schlieRen (keine Lucken unter den Klemmen). In dieser
Phase sollten die Klemmen von Hand gesichert werden. Sobald klar ist, dass alle Module richtig auf-
gelegt sind, sollten alle Klemmen mit einem Drehmoment von 20 Nm nachgezogen werden.

Die Module sollten wéhrend der Montage hydraulisch miteinander verbunden werden (Details in separa-
tem Abschnitt).

4.4 Modulverkabelung

& Vorsicht: An PVT-Module angeschlossene Gleichspannungskabel stehen permanent
unter Spannung!

Jedes Modul sollte einzeln elektrisch getestet und dann beim Verlegen angeschlossen werden. Jedes Mo-
dul hat einen positiven und einen negativen Anschluss auf der Riickseite des Moduls. Die Module
sollten gemall dem mit dem Kit mitgelieferten Schaltdiagramm seriell miteinander zu einem String
verbunden werden.

DEFINITION: Ein «String» ist eine Anzahl von seriell geschalteten PVT-Modulen (d.h. Modulen,
die so miteinander verbunden sind, dass der positiven Anschluss an einem Modul mit dem nega-
tiven des n&chsten verbunden ist und so weiter bis zum Ende des Strings). Die positiven und ne-
gativen Enden jedes Strings mussen unter Verwendung der zuvor (bei der Montage der Wech-
selrichterplatine) gelegten Kabel zum Wechselrichter zurtickgefuhrt werden.

Die Gleichspannungskabel sollten sicher an der Halteschiene befestigt werden, um zu verhindern,
dass Kabel unterhalb der Module lose héngen.

Die Gleichspannungskabel sollten neben einer Dachhalterung durch das Dach geflihrt werden.

*Gleichspannungskabel sind unter einer Kante in der Dachpappe zu verlegen. Keine Locher in die
Dachpappe bohren. Eine groRziigige Kabelschleife sollte tibrigbleiben, so dass die Dachpappe
nicht ibermaRig durch den Kabeleintritt verschoben wird.

*Gleichspannungskabel sollten sichtbar und sicher und ordentlich gebiindelt bis zu dem An-
schlusspunkt an den Wechselrichter oder Gleichstromschalter laufen.

Eine Gleichspannungskabelgréfie von 4mm CSA ist typisch, jedoch kdnnen Streckenldnge, Umgebungs-
temperatur und Umweltbedingungen die Kabelauswahl beeinflussen. Konsultation der Kabelgroen-
empfehlungen der IEE Wiring Regulations, 17. Ausgabe, kann notwendig sein, um eine entsprechen-
de Kabelspezifikation fiir eine bestimmte Anlage festzulegen.

Alle Gleichspannungskabel missen gleichstromtauglich sein und den entsprechenden BS EN-Normen
genugen.

Reihenfolge der Arbeiten

Alle Gleichstromverkabelungen sollten, wenn maoglich, vor der Montage eines PV-Feldes vollendet wer-
den. Dies ermdglicht effektive elektrische Abtrennung des Gleichstromsystems (uber Gleichstromtrenn-
schalter und PVV-Modulkabelanschliisse) wéhrend der Montage des Feldes sowie effektive elektrische
Trennung des PV-Feldes bei der Wechselrichtermontage.

Typischerweise sind hierzu folgende Installationen nétig:



e Gleichstromtrennschalter und Gleichstromanschlusska/ésten

e Positive und negative Kabel fir String/Feld — von Gleichstromtrennschalter und Gleichstroman-
schlusskasten zu jedem Ende des PV-String/Felds;

e PV-Feld-Hauptkabel vom Gleichstromschalter zum Wechselrichter.

Dies sollte so ausgefiihrt werden, dass es flr einen Monteur niemals nétig wird, in irgendeinem engen
Raum oder einer ahnlichen Situation mit gleichzeitig zuganglichen spannungsfiihrenden positiven und
negativen PV-String-Teilen zu arbeiten.

4.5 Feld — Erste Tests
Vor der Fertigstellung ist es sehr wichtig, dass die Elemente des Felds korrekt miteinander verbunden

sind. Der Zweck dieser ersten (schnellen) Uberpriifung bestent darin, zu gewahrleisten, dass:
*Alle Module/Kabel miteinander verbunden sind
+Die korrekte Anzahl von Modulen zu einem String verbunden wurde (siehe Schaltplan)
*Richtige Polung

[I] Es ist auR3erst wichtig, mit einem Multimeter die Polaritét zu Gberprifen, bevor das
PVT-Feld an den Wechselrichter angeschlossen wird. Dies geschieht am besten an der
Wechselrichterplatine, um sicherzustellen, dass alle Verbindungen korrekt sind.

Die Leerlaufspannung (V) ist auch zu tberpriifen, um sicherzustellen, dass sie den von Solimpeks Ener-
gy vorgegebenen Werten entspricht. Wo zwei oder mehr identische Strings installiert sind, sind die
Voc-Werte zu vergleichen, um zu gewéhrleisten, dass alle Strings die gleiche Anzahl von Modulen
enthalten.

4.6 Array — Vollstandige Tests
Vollstandige Prifungen der Kollektorfelder tberschreiten den Umfang dieses Dokuments. Kontaktieren

Sie Solimpeks Energy flr weitere Informationen.

[I] Nach der Montage sind die Volther Hybrid PVT-Kollektoren abzudecken, um Sonnenbe-
strahlung bis zum Abschluss der Beflillung und Inbetriebnahme zu verhindern.



5 Flachdachsystemmontage

Das Flachdachmontagekit erlaubt die Montage von PV T-Kollektoren auf Flachdachern. Das Kit enthélt
die Teile fiir den Bau eines Rahmens zur Aufnahme der zuvor bei dem System «auf dem Dach» be-
schriebenen horizontalen Halteschienen.

Herstelleranweisungen sind dem Rahmenkit beigelegt und zu befolgen.
Bei Sicherung des Rahmens durch Gewichte statt VVerschraubung missen die Gewichte den folgenden

Spezifikationen fur eine Winddruckzone bis zu 8 m Gebaudehdhe und einer Schneelastzone bis zu 0,75
KN/m?2 (Tabelle 1) entsprechen.

Tabelle 1: Ballastanforderungen fur PowerVolt/PowerTherm
(Flachdachmontage bis zu 8 m)
Anzahl der PVT-Kollektoren Erforderlicher Ballast
1 24,4 34,4 kg
2 48,8 /68,8 kg
3 73,2/ 103,2 kg
4 97,6 / 137,6 kg
5 122,0/ 172 kg

Es kann jede Art geeigneter Gewichte verwendet werden, zum Beispiel Saumsteine.

Unter keinen Umstanden darf die maximal zuldssige Dachlast Gberschritten werden. Ein Statiker muss
zuvor hinzugezogen werden. Wenn eine Durchfuihrung durch einen Teil der bestehenden Dachkonstruk-
tion erfolgte, muss diese in Ubereinstimmung mit den technischen Normen und Bauvorschriften sorgfal-
tig wieder verschlossen werden.

Sobald der Rahmen und die Halteschienen in Position sind, sollte die Montage der Module gemaR dem
Verfahren im Abschnitt «Auf dem Dach» folgen.



6 Montage im Dach

DETAILS FOLGEN

Hinweis: Nur far Im-Dach-Systeme

Eine wasserdichte Membran muss auf allen Dachern verwendet werden. Bei dlteren Déchern ist die Unterspannbahn akzepta-
bel, aber wenn eine solche fehlt, muss eine atmungsfahige wasserdichte Membran eingepasst werden, die an der Dachrinne
enden sollte.

Kurzfristige Feuchtigkeit unterhalb der Dachabdeckung (Ziegel oder Schiefer) kann bei Dachschragen von weniger als 20°
oder mehr als 65 ° oder bei langen Dachsparren oder Verbunddéchern infolge extremer Witterungsbedingungen (z.B. Regen,
Schnee oder Vereisung) auftreten. Dies kann durch den Einsatz zusétzlicher Dichtungsprofile mit keilférmigem Querschnitt
vermieden werden. Jedoch muss immer noch fir eine ausreichende Belliftung des Daches gesorgt werden.

Montagekits fur Anlagen «auf dem Dach» werden mit Dachankern geliefert, die zu dem jeweiligen Dachtyp passen — d.h.
Profilziegel, Flachziegel oder Schiefer. Dies muss bei der Bestellung des Kits angegeben werden. VVor Montagebeginn ist zu
Uberprifen, dass die zu dem Dachtyp passenden Dachanker geliefert worden sind. Fir besonders hohe Profilziegel ist eine
spezieller héhenverstellbarer Dachanker verfiigbar. Wenden Sie sich an Solimpeks Energy fir Details.

7 Hydraulikanschliisse

Panele werden in der Regel im «Querformat» montiert — jede Abweichung hiervon ist in der Planungs-
phase festzulegen. Die Module sollten wahrend der Montage miteinander hydraulisch verbunden
werden. Flexible Anschlussteile werden fir diesen Zweck geliefert.

Die empfohlene Maximalanzahl der Module pro Reihe betrdgt 6, bevor ein Mehrfachverteiler erforderlich
ist — die Anordnung muss klar aus der Entwurfsspezifikation hervorgehen.

Die folgenden drei Diagramme zeigen typische hydraulische Anschlusse fiir 6-, 12- und 24-Modul-
Installationen.
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Es wird dringend empfohlen, alle externen Rohrleitungen entsprechend zu isolieren. Kunststoffrohre
durfen nicht verwendet werden. Alle Verbindungen missen Klemmverschraubungen mit Bronzeoli-
ven verwenden. Lotstellen sind nicht zuldssig.

8 Dachdurchfiihrungen

Dachdurchfiihrungen sollten im Interesse der Wetterfestigkeit sorgféltig geplant werden. Blitzableitsétze
sind im Handel verflgbar oder kénnen vor Ort hergestellt werden. Aufgrund der groRen Anzahl von
Varianten, die erforderlich wéren, ist in dem Montagekit kein Blitzschutz inbegriffen.

9 Solarpumpstation

Die Pumpenauswahl ist entscheidend fur den Wirkungsgrad des Systems — dies ist in der Planungsphase
zu bestimmen. Montagedetails finden Sie in dem mit der Pumpstation gelieferten Herstellerhand-
buch.

Panelanschlisse sind DN16, dies bestimmt den minimalen Rohrdurchmesser und damit die minimale
PumpengroRe. Es wird empfohlen, fur gréliere Anlagen mit Pumpen mit hoheren Durchflussge-
schwindigkeiten Rohr- und Zylinderanschliisse der gleichen Grofe wie die Anschliisse an die Pumpe



zu verwenden. Dies bestimmt dann die Verteilergrofien. Die GroRe der Verbindungen zwischen Ver-
teiler und Panelen sollte anhand der Panelverbindungsgrofie bestimmt werden.

Hydraulikdiagramme (1- und 2-Tank-System)
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10 Hybrid Solar Solution Controller (HSSC)

Es wird auf das Handbuch des Herstellers verwiesen. Zur Illustration zeigt das folgende Schema die Ver-
kabelung mit der Steuerung fur ein typisches Zweitanksystem. (Verwendet Resol-Steuerung — Bild
mit freundlicher Genehmigung von Resol.)
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11 Elektroinstallation

A Achtung — Vor Arbeiten an den allgemeinen elektrischen Systemen innerhalb des
Gebaudes ist es wichtig, das PV-T-System zur Vermeidung doppelter Einspeisung und po-
tenziellen Stromschlags abzutrennen.

A Notfallinformationen: Im Notfall trennen Sie die Wechselstromversorgung neben
dem Wechselrichter und im Anlagenraum sowie die Gleichstromversorgung am Gleich-
stromhauptunterbrecherpunkt neben dem Wechselrichter.

A Mit einem PVT-Modul oder Kollektor verbundene Kabel stehen wahrend des Tages-
lichts zu allen Zeiten unter Spannung. Daher sollten Gleichspannungskabeltrassen so kurz
wie mdglich gehalten und die Kabel sorgfaltig verlegt und gesichert werden.

& Alle Personen, die an der spannungsfiihrenden Gleichstromverkabelung eines PVT-
Systems arbeiten, mussen in der Arbeit mit einem solchen System erfahren/ausgebildet sein
und insbesondere die Spannungen in diesem System vollstandig kennen.
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12 Inbetriecbnahme und Garantie

Das System muss von kompetenten Personen und gemaR den vorliegenden Anweisungen montiert
und in Betrieb genommen sein. Zuséatzlich muss die Erfallung von G83 gewahrleistet und zertifi-
ziert sein.

Die Inbetriebnahmecheckliste muss zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme abgearbeitet sein. Eine
Kopie der Checkliste muss mit diesem Handbuch zusammen verwahrt und ein Teil an Solimpeks
Energy zuriickgesandt werden. Diese Verpflichtung ist Teil der Garantie des Herstellers.

12.1 Wérmeanlage
Die notwendigen Schritte zum Hochfahren der Solarwarmeanlage sind:

Spulen des Solarkreislaufs
Dichtheitsprifung

Beftllen mit Glykol

Einstellen der Pumpen und Steuerungen

PN E

Nach jedem Abschalten zur routineméRigen Wartung oder wegen eines Fehlers sollten die Schritte 2 bis 4
befolgt werden.

1. Spulen des Solarkreislaufs

Eine grundliche Spulung entfernt Schmutz und Flussigkeitsriickstande aus dem Solarkreislauf. Die Spu-
lung sollte aufgrund der Verdampfungs- bzw. Einfriergefahr nicht in vollem Sonnenschein oder unter
Frostbedingungen durchgefiihrt werden. Der Spilvorgang erfolgt zunéachst tber Ventile 1 und 2 (siehe
unten). Ventil 1 ist durch einen Schlauch ans kalte Wasser angeschlossen, ein weiterer Schlauch am Ven-



til 2 ist zum Ablassen angeschlossen. Alle Armaturen im Solarkreislauf sollten auf Durchfluss gestelit
sein (Schwerkraftbremse, Absperrbander). Schlie3lich wird zum Spiilen des Warmetauschers Ventil 2
nach dem Anschliel3en eines Schlauches geschlossen, Ventil 4 gedffnet und Ventil 3 geschlossen. Der
Spulvorgang sollte mindestens 10 Minuten lang dauern.

A

2. Dichtheitsprifung

Die Druckpriifung erfolgt nach dem ersten Spulen. Zu diesem Zweck wird Ventil 4 geschlossen und das
System durch Ventil 1 mit Wasser gefillt. Der Systemdruck wird dann auf einen Wert unmittelbar unter
dem Ansprechwert des Sicherheitsventils erhoht — maximal 6 bar. Dann wird Ventil 1 geschlossen, wird
die Pumpe manuell deutlich als Ergebnis der Entliftung, muss wieder erhéht werden durch zusatzliches
Auffiillen. Das System ist jetzt bereit fur die Dichtheitspriifung (visuell und mit der Hand). Dichtheitspru-
fung mit dem Druckmessgerat ist aufgrund der einstrahlungsbedingten Druckschwankungen im Tagesver-
lauf nicht méglich. Am Ende der Dichtheitsprifung ist die Funktion des Sicherheitsventils durch weitere
Drucksteigerung zu priifen. Der Solarkreislauf sollte schlieBlich durch Offnen der Hahne 1 und 2 wieder
vollstdndig entleert werden. Durch Messung der auslaufenden Wassermenge kann die zur Herstellung
einer Mischung aus Wasser und Frostschutzmittel benétigte Menge des Frostschutzmittels bestimmt wer-
den (zum Beispiel 60:40). Da immer etwas Wasser im Solarkreislauf verbleibt, sollte die gemessene Was-
sermenge entsprechend erhéht werden.

3. Fullen mit Solarflussigkeit

Nach dem Mischen des Frostschutzkonzentrats mit Wasser zum Erreichen des gewiinschten Frostschutz-
grads (oder unter Verwendung vorgemischten Frostschutzmittels) wird die Solarflissigkeit durch Ventil 1
in den Solarkreislauf gepumpt. Da die Solarflissigkeit im Vergleich zu Wasser eine hohere Kriechnei-
gung hat, ist es notwendig, das System erneut auf Dichtheit zu prifen. Ein allgemeines Verfahren zur
Entfernung der Luft aus der Solarfllssigkeit ist wie folgt.

1. Beim Pumpen der Solarflissigkeit ins System und in den Mischbehélter wird ein grofRer Teil der
Luft bereits entfernt. Fir eine wirksame Entliiftung missen die Schlauchenden vollstandig in die
Flussigkeit eingetaucht sein. Wenn keine weiteren Luftblasen herauskommen, kann Ventil 4 ge-
schlossen werden.



2. Verringern Sie den Druck auf Systemdruck (= statischer Druck + 0,5 bar) zuztglich einer Marge
fur Druckverlust durch weiteres Entliften.

3. Schalten Sie die Umwalzpumpe ein. Schalten Sie sie mehrmals in Intervallen von 10 Minuten ein
und aus.

4. Zur Entllftung der Umwalzpumpe IGsen Sie die Messingschraube auf der VVorderseite.

Fallt der Druck infolge der Entliftung unter den Systemdruck, sollte entsprechend Solarfliissigkeit hinzu-
gefligt werden.

4. Einstellung der Pumpen und Steuerungen

Der Volumenstrom in das System sollte ungefahr 1.2 Liter pro Minute und Panel betragen (Mittelstrom-
betrieb). Die Pumpe sollte den im mittleren Leistungsbereich benétigten Druck erzeugen kdnnen. Bei
voller Sonneneinstrahlung flhrt dies zu einer Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf von etwa
20-40 K im Mittelstrombetrieb.

Der Einschalttemperaturunterschied von 5-10 K und der Abschaltunterschied (Hysterese) von ca. 2 K
sollten auf der Kontrolleinheit eingestellt werden. Auf diese Weise wird einerseits die im Kollektor er-
zeugte Warme auf einem nutzbaren Temperaturniveau in den Speicher bertragen, wahrend andererseits
keine Energie zum unndtigen Pumpen verschwendet wird. Weitere Informationen finden Sie im Hand-
buch des Herstellers.

Sobald die Solaranlage lauft, kann normalerweise das PV T-System gestartet werden.
12.2 PVT-System

Nach dem Herunterfahren ist es wichtig, die Wechselspannungsseite der Anlage vor dem Schliel3en des
Gleichspannungshauptschalters wieder in Betrieb zu nehmen. In der Reihenfolge:

1. Schalten Sie die an jeder Phase angeschlossenen 16-A-Stromschutzschalter ein.
2. SchlieRen Sie den Dreiphasenrotationstrenner neben dem Wechselrichter.
3. SchlieRen Sie den Gleichspannungshauptschalter
Sobald alle Spannungstrenner geschlossen sind, geht der Wechselrichter in den Startmodus

12.3 Automatischer Betrieb der Warmeanlage

Die Solarwarmeanlage ist vollstandig automatisiert. Einmal korrekt eingerichtet, sollte die Anlage keine
Eingaben des Benutzers erfordern. Das Steuergerét Giberwacht kontinuierlich die Temperaturdifferenz
zwischen Solarzylinder und Solarpanelen; die Panele mussen warmer als das Wasser im Zylinder sein,
bevor die Pumpe eingeschaltet wird.

Eine etwaige Stérung wird an der Kontrolleinheit angezeigt.



12.4 Inbetriebnahmecheckliste

Ist das Bedienungshandbuch tbergeben worden?

Ja/Nein

Waurde der Stilllegungszeitplan fiir Kollektor und Zylinder vor Ort hinterlassen?

Ja/Nein

Wurde die Installations- und Wartungsanleitung auf der Baustelle hinterlassen?

Ja/Nein

Wurde der Spezialistenwartungsplan (einschlieBlich Haufigkeit, Wartung und
Liste der wéhrend der normalen Wartung zu ersetzenden Teile) auf der Bau-
stelle zuriickgelassen?

Ja/Nein

Systemzeichnung mit Anzeige von Hydraulik, Ventil- und elektrischen An- Ja/Nein
schliissen?

Wurde das Inbetriebnahmezertifikat ausgefullt und unterzeichnet? Ja/Nein

EU-Richtlinien-Konformitatserklarungen? Ja/Nein

Alle Unterlagen missen ortsnah sichtbar und geschiitzt vor Wéarme, Wasser und
Staub aufbewahrt werden.

Name des Ortes, an dem die Dokumentation aufbewahrt wird:

Verglasungsformat des PV T-Kollektors:

PowerVolt/PowerTherm

Absorbertyp: Monokristallin

Nettoabsorber oder Offnungsflache:

Wurde eine Kopie des EN-12975-Ubereinstimmungszertifikats vor Ort hinter- {Ja/Nein
lassen?

Was ist die geplante Hochsttemperatur? 110°C

Verhindert das System eine Uberhitzung? Ja/Nein

Name des Herstellers: Solimpeks Enerji San. Ve Tic. A. S. Konsan Organize
Sannayi Hilal Sk. Nr.: 2042300-Karatay / KONYA/TURKEI Tel: 0332-444
06 02 / Fax: 0332-444 06 08www.solimpeks.com / info@solimpeks.com

Eindeutige Seriennummer:

Maximale Staupunkttemperatur des PVT-Kollektors:

Benutzers erforderlich wird:

Maximaler geplanter Druck des PVT-Kollektors: 10 bar
Maximaler geplanter Druck des VVorwérmspeicheraustauschers:

Primardruckgrenze der schwachsten Komponente:

Systemdruckeinstellungen bei Kélte angepasst: 1,5 bar
minimal zugelassener Druck/Pegel des Priméarsystems, bevor Eingreifen des (0,8 bar

Vom Nutzer zu befolgendes Verfahren, wenn der Primérdruck/Pegel unter der

Kontakt zum Mon-

Grenze liegt: teur/Betreuer
Ort des Primarsystemmanometers: Solarpumpstation
Haufigkeit der regelméliigen Prufung der Drucksicherungsmalinahmen : Jahrlich

Ort der Drucksicherungsmalinahmen :

Solarpumpstation

Lage des elektrisch gesicherten Stromkreisunterbrechers:

Sicherungswert:

3 Ampere

Arbeiten die elektrischen Steuerungen und Temperatursensoren richtig?

Ja/Nein
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Nichtsolare Trinkwasserheizung mit Thermostat ausgestattet, der auf den sola- [Ja/Nein
ren Vorwarmspeicher anspricht?

Einstellung der Kontrollen:

Ausdehnungsgefal Vorlast:

Ausdehnungsgefalikapazitét:

Ausdehnungsgefalkapazitat grofl3 genug flr inh&rente Sicherheit? Ja/Nein

Schriftliche Warnung vor Ort hinterlassen, wenn es moglicherweise keine au-
tomatische Wiederaufnahme des Normalbetriebs nach Stillstand gibt?

Niedrigste Umgebungstemperatur des Primarsystems ohne Frostschaden: -15 °C

WarmeUlbertragungsmedium frostgeschitzt bis: -25 °C

Art des Ubertragungsmediums:

\Wasser/Glykol

Maximale Umgebungstemperatur fiir Pumpe:

Minimale Umgebungstemperatur fir Pumpe:

Zirkulationseinstellungen. Liter pro Minute:

geschutzt?

Gerauschentwicklung bei voller Zirkulation akzeptabel: Ja/Nein

Richtung der Zirkulation durch Kollektorwarmetauscher passt zu Sensorpositi- Ja/Nein
onen?

Lage des Warmwassersperrventils:

Pumpensteuerung/Thermostatenmischerventil:

Lage des digitalen Temperaturmessfiihlers zur Uberwachung des Risikos einer
Warmwasserlberhitzung angepasst:

Verkalkungsrisiko fiir Wéarmetauscher:

Verkalkungskontrolle in Warmetauscher:

Allgemeine Montage (Elektro - ref IEC60364-6-61)

Ausristung normgemaB, richtig ausgewahlt und nicht beschadigt? Ja/Nein

Geréate zugénglich fir Betrieb, Inspektion und Wartung? Ja/Nein

Geréte und Zubehor richtig angeschlossen? Ja/Nein

Besondere SchutzmalRinahmen flr besondere Standorte? Ja/Nein

Geréte und SchutzmalRnahmen passend fur duRere Einflisse? Ja/Nein

Verhindern die installierten Systeme gegenseitig negative Einfliisse? Ja/Nein

Leiter verbunden und markiert? Ja/Nein

Leiter nach Strombelastbarkeit und Spannungsabfall ausgewahlt? Ja/Nein

Leiter in Sicherheitsbereich verlegt oder gegen mechanische Beschédigungen Ja/Nein

Existenz von Brandschutzwénden, Abdichtungen und SchutzmaRnahmen gegen
Hitzewirkungen?

Ja/Nein

Allgemeine Montage (mechanisch)

Beliiftung hinter dem Kollektor zur Vermeidung von Uberhitzung / Brandge-
fahr?

Ja/Nein




Kollektorrahmen & -material korrosionsgeschiitzt? Ja/Nein

Kollektorrahmen korrekt befestigt und standfest; Dach wetterfest? Ja/Nein

Kabeleingang wetterfest Ja/Nein

Schutz gegen Uberspannung / Stromschlag

Spannungsfihrende Teile isoliert, geschitzt durch Sperre / Umhillung, auBer {Ja/Nein
Reichweite oder Klasse Il

Kollektorrahmen mit Potentialausgleich (nur relevant, wenn erforderlich)? Ja/Nein

Spannungsspitzenschutz vorhanden (nur relevant, wenn erforderlich)? Ja/Nein

Fehlerstromschutzeinrichtung vorhanden (nur relevant, wenn erforderlich)? Ja/Nein

Rahmen korrekt mit bestehender LPS-Einrichtung verbunden? Ja/Nein

Gleichspannungssystem

Physikalische Trennung von Gleich- und Wechselspannungskabeln? Ja/Nein

Gleichspannungsunterbrecher montiert (nach IEC60364-712.536.2.2)? Ja/Nein

Gleichspannungskabel — Schiitzende und verstarkte Isolierung (nur relevant,  {Ja/Nein
wenn erforderlich)?

Alle Gleichspannungskomponenten fur den Betrieb bei maximaler System- Ja/Nein

gleichspannung ausgelegt (Voc-stc x 1.25)?

EPV-Strings mit Sicherungen oder Sperrdioden ausgestattet (nur relevant, wenn
erforderlich)?

Ja/Nein

Nichtsolare Trinkwasserheizung mit Thermostat ausgestattet, der auf den sola- [Ja/Nein
ren Vorwérmspeicher anspricht?

Wechselspannungssystem

Wechselspannungstrenner nur in «Aus»-Stellung sperrbar? Ja/Nein

Wechselrichterschutz gemaR ortlichen Vorschriften? Ja/Nein

Kennzeichnung und Identifikation

Allgemeine Kennzeichnung der Stromkreise, Schutzeinrichtungen, Schalter und
Anschlisse (nach IEC60364-6-61)?

Ja/Nein

Schaltschema des PV-Systems vor Ort dargestellt? Ja/Nein
Schutzeinstellungen & Montagedetails vor Ort dargestellt? Ja/Nein
Notabschaltverfahren vor Ort dargestellt? Ja/Nein
Wechselspannungstrenner deutlich gekennzeichnet? Ja/Nein
Gleichspannungstrenner/-anschlussdosen geeignet gekennzeichnet? Ja/Nein
Schilder & Markierungen korrekt angebracht und dauerhaft? Ja/Nein

Inbetriebnahmedetails

Erwartete thermische Jahresleistung des PVT-Systems fiir Warmwas-
ser/Raumheizung:

Erwartete elektrische Jahresleistung des PVT-Systems:

Erwarteter jahrlicher PVT-Warmwasseranteil:

Erwarteter jahrlicher PVT-Elektroanteil:




Methode der Berechnung:
Tagliche Warmwasser-/Raumheizungslastannahme

Jahrliche Elektrolastannahmen

Datum der Inspektionen vor Ort betreffend Bakterien, Wasserqualitat und Zu-
gangsrisikobeurteilung

Im Auftrag von

Im Namen von

Datum der Ubergabe und Inbetriebnahme der Anlage

Unterschrift des Inbetriebnahmetechnikers (Elektro)

Unterschrift des Inbetriebnahmetechnikers (Solarwéarme)

Signatur des Nutzers zur Bestatigung von Empfang und Verstandnis (optional)

1. Herstellergarantie

Die Firma Solimpeks Solar Energy Systems (nachfolgend «Solimpeks») garantiert Freiheit der von ihr

hergestellten Volther Hybrid PVT-Module von:

. fertigungsbedingten Mangeln und/oder Ausféllen;

. materialbedingten Mangeln und/oder Ausféllen;

. Rissen der vorderen Glasoberflache infolge von Fremdkdrpern im Inneren des Glases; oder
Nichtubereinstimmung mit Spezifikationen aufgrund fehlerhafter Herstellungs- und/oder Inspekti-

onsprozesse

fiir die Dauer von zehn (10) Jahren ab Auslieferung der Module durch Solimpeks oder Solimpeks' Vertre-
ter an den Kunden.

Sollte ein Modul defekt sein, wird Solimpeks geméal den Kaufbestimmungen nach eigenem Ermessen
und ohne Kosten flr den Kunden entweder den Schaden beheben oder ein fehlerfreies Modul liefern.

Falls ein Mangel nicht beseitigt werden kann, muss der Kunde ein Ersatzmodul annehmen. Falls das Er-
satzmodul defekt ist und nicht repariert werden kann, muss der Kunde ein weiteres Ersatzmodul anneh-
men, bevor er weitere gesetzliche Gewahrleistungsanspriiche geltend machen kann. Wird Garantie in An-
spruch genommen, ist Solimpeks unverzuglich zu unterrichten, und das defekte Modul ist Solimpeks auf
Anfrage und auf Kosten von Solimpeks zuzusenden.

Angemessene Kosten fiir Modulentfernung und Neuinstallation werden von Solimpeks gezahlt, sofern
solche Kosten vor der Modulentfernung oder -montage vereinbart wurden.

Konditionen des Herstellergarantiezertifikats:

Das Produktgarantiezertifikat von Solimpeks Solar Energy Systems erstreckt sich nicht auf Schaden, die
durch die Nutzung des Kollektors unter unpassenden Bedingungen verursacht wurden.



Es obliegt dem Endnutzer, das Garantiezertifikat vom bevollmdchtigten Vertreter zu erhalten. Das Garan-
tiezertifikat gilt flr einen Zeitraum von zehn Jahren ab dem Datum der Unterschrift und der Genehmi-
gung durch einen bevollmé&chtigten Vertreter.
Das Garantiezertifikat wird als ungultig betrachtet, wenn:
1. Das Zertifikat nicht datiert und von einem bevollméchtigten Vertreter unterzeichnet ist
2. Das Zertifikat beschadigt, manipuliert oder bis zur Unleserlichkeit verunstaltet und/oder die Se-
riennummer geloscht ist
3. Das Produkt nicht in genauer Ubereinstimmung mit den von Solimpeks gelieferten oder geneh-
migten Montage-, Betriebs- und Wartungshandbtichern montiert und/oder benutzt und/oder ge-
wartet wurde
Nach der Montage das Produkt beschadigt wurde
5. Wartungsarbeiten an dem Produkt von anderen als Vertragskundendienstleistern vorgenommen
wurden
6. Nicht jahrlich eine Inspektion und alle zwei Jahre eine technische Priifung durch einen Vertrags-
kundendienstleister durchgefiihrt wurde
7. Das Produkt durch Entleeren der Solarfliissigkeit infolge Uberdrucks im System beschadigt wurde

&

2. Begrenzte Leistungsgarantie:

Unter dem Vorbehalt, dass Solimpeks nach eigenem Ermessen feststellen kann, dass ein Leistungsverlust
ausschlief3lich auf Material- und Verarbeitungsschaden zurtickzufuhren ist, sichert Solimpeks die folgen-
de Leistung des/r Volther PVT-Moduls/e zu:

(@) Wenn innerhalb der ersten zehn (10) Jahre ab dem Datum des Verkaufs an den Kunden das/die PVT-
Modul(e) eine Leistung von weniger als neunzig Prozent (90 %) der urspringlichen zum Zeitpunkt des
Verkaufs spezifizierten Mindestnennleistung aufweist/en, oder

b) ein Modul innerhalb der ersten zwanzig (20) Jahre ab dem Datum des Verkaufs durch Solimpeks oder
einen bevollméchtigten Vertreter weniger als 80 % der urspriinglichen Mindestnennleistung liefert und
der Leistungsverlust nach Untersuchung unter Standardindustrieprifbedingungen der Alterung des Gla-
ses, der Zelle oder der EVA-Folie zuzuschreiben ist (2), hat Solimpeks das/die VVolther PVT-Modul(e) zu
reparieren oder zu ersetzen. Dies gilt nur fur landgestitzte oder auf landgestiitzten Gebduden oder Anla-
gen installierte Module. Die begrenzte Leistungsgarantie gilt nur fir den Alterungsprozess der von So-
limpeks selbst zur Verarbeitung ausgewahlten Glaser, Zellen oder EVA-Folien, nicht fur auf Kundenan-
forderung verarbeitete Artikel dieser Art.

Reparatur oder Ersatz der Module erneuert oder verldngert Garantiezeit oder den Zeitraum der begrenzten
Leistungsgarantie nicht. Solimpeks kann eine andere Art von Modul mit ahnlicher oder besserer Leistung
liefern, wenn zum Zeitpunkt der Reklamation die Module, die Gegenstand der Beschwerde sind, nicht
mehr hergestellt werden. Die zum Austausch entfernten Module gehen in das Eigentum von Solimpeks
uber.

I. Haftungsausschluss

Die begrenzte Leistungsgarantie gilt nicht in Fallen einer reduzierten Modulleistung, wenn diese einer
anderen Ursache als der Alterung der unter 2 oben aufgefiihrten Materialien zuzuschreiben ist. Die Haf-
tung gilt nicht, wenn erhebliche Einwirkungen auf das Material des Moduls zu einer Verstarkung der Al-
terungssymptome infolge der besonderen Umstande der Verwendung fuhren.

Die begrenzte Leistungsgarantie erstreckt sich nicht auf Mangel und/oder Ausfélle des/r Volther PVT-
Moduls/e aus den folgenden Ursachen, selbst wenn solche Méngel und/oder Ausfalle innerhalb der Ga-



rantiefrist festgestellt werden:
a) Mangel und/oder Ausfalle verursacht durch andere Geréte und/oder Bauteile als VVolther PVT-Module
oder durch Montageverfahren fiir solche Gerate und/oder Bauteile;

2 Die Leistung wird unter den folgenden Standardmessbedingungen gemessen: (a) Lichtspektrum AM
1,5; (b) Bestrahlungsstarke von 1.000 W / m2; und (c) Zellentemperatur von 25 °C

b) Méngel und/oder Ausfélle infolge fehlerhafter Verkabelung, Montage oder Handhabung;

¢) Mingel und/oder Ausfalle infolge von Installationen, die nicht in Ubereinstimmung mit VVolther PV T-
Modulspezifikationen, Montagehandbichern, Betriebshandbiichern oder Markierungen an den Volther
PVT-Modulen erfolgten;

d) Mangel und/oder Ausfalle infolge unerlaubter Wartung, Bedienung oder Anderung;

e) Mangel und/oder Ausfalle infolge von Entfernung vom urspriinglichen Installationsort;

f) Mangel und/oder Ausfille infolge von nicht in Ubereinstimmung mit den Anweisungen von Solimpeks
durchgeflhrten Reparaturen;

g) Méngel und/oder Ausfalle infolge unsachgemafer Handhabung wahrend des Transports oder der Lage-
rung;

h) Méangel und/oder Ausfélle infolge von Verwendung auf einer mobilen Einheit ohne Beschréankung da-
rauf einschlielich von Fahrzeugen, Schiffen usw.;

i) Méngel und/oder Ausfalle infolge externer Unfélle wie Feuer, Explosionen und Unruhen;

J) Méngel und/oder Ausfalle infolge von Naturkraften, hoherer Gewalt oder anderer unvorhersehbarer
Umsténde oder Ursachen auBerhalb der billigerweise anzunehmenden Kontrolle von Solimpeks, ohne
Beschrankung darauf einschliel3lich von Erdbeben, Taifunen, Hurrikanen, Tornados, Vulkanausbriichen,
Uberschwemmungen, Tsunamis, Blitz- und Schneeschéden usw.; oder

k) Mangel und/oder Ausfélle infolge von Rauch und/oder anderer Umweltverschmutzung, Salzschaden,
sauren Regens etc.

Die begrenzte Leistungsgarantie gilt nicht, wenn die Typen- oder Seriennummer des Moduls geéandert,
geloscht, entfernt oder unkenntlich gemacht wurde.

Il. Einschrankung der Leistungsgarantie

Die begrenzte Leistungsgarantie bildet keine Basis flr weitere Forderungen gegen Solimpeks, insbeson-
dere nicht fur Schadensersatzanspriiche wegen entgangener Einnahmen, entgangener Nutzung und mittel-
barer Schéden sowie fir Anspriiche auf Ersatz dulRerer Schaden am Produkt.

I11. Inanspruchnahme der begrenzten Leistungsgarantie

Wenn ein Kunde meint, einen begriindeten Antrag hinsichtlich der begrenzten Leistungsgarantie zu ha-
ben, ist Solimpeks oder ein bevollmachtigter Vertreter sofort nach Entdeckung des Leistungsabfalls zu
informieren. Originalrechnung oder Kaufbeleg (mit Angabe von Lieferdatum, Modultyp und Seriennum-
mer) ist gleichzeitig vorzulegen.

Die Herstellergarantie und begrenzte Leistungsgarantie gelten fiir ab dem 1. Januar 2009 gelieferte Modu-
le.

Die beiden genannten Garantien gelten nur fir Kunden, die das/die VVolther PVT Modul(e) entweder di-
rekt von Solimpeks oder von einem bevollmé&chtigten Vertreter von Solimpeks erworben haben. Zur In-
anspruchnahme dieser Garantie muss der Kunde nachweisen, dass das/die Volther PVT-Modul(e) von
Solimpeks oder einem Bevollméchtigten von Solimpeks erworben wurde(n).

Bei der Geltendmachung eines Garantieanspruchs muss Solimpeks oder der bevollmachtigte Vertreter
den Typnamen des/der Volther PVT-Moduls/e, eine Beschreibung des Mangels und/oder Ausfalls und die



Seriennummer(n) auf dem/n zum Zeitpunkt der Herstellung an der Seite des/r VVolther P\VT-Moduls/e
angebrachten Etikett(en) erhalten.

Garantiebeschrankungen:

DIE VORLIEGENDE BEGRENZTE GARANTIE SCHLIERT ALLE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN
ODER STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN AUS, OHNE BESCHRANKUNG DARAUF EIN-
SCHLIERLICH VON ZUSICHERUNGEN DER VERKAUFLICHKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK, EBENSO WIE ALLE ANDEREN VERPFLICHTUNGEN ODER
VERBINDLICHKEITEN SEITENS VON SOLIMPEKS, ES SEI DENN, DIESE ANDEREN
GARANTIEN, VERPFLICHTUNGEN ODER VERBINDLICHKEITEN SIND MIT SOLIMPEKS
AUSDRUCKLICH SCHRIFTLICH VEREINBART.

SOLIMPEKS UBERNIMMT KEINE VERANTWORTUNG ODER HAFTUNG FUR SCHADEN
ODER VERLETZUNGEN AN PERSONEN ODER EIGENTUM ODER FUR ANDERE VERLUSTE
ODER VERLETZUNGEN AUS IRGENDEINEM GRUND IM ZUSAMMENHANG MIT EINEM
ODER MEHREREN PVT-MODULEN, OHNE BESCHRANKUNG DARAUF EINSCHLIERLICH
VON MANGELN UND/ODER AUSFALLEN DES/R VOLTHER PVT-MODULS/E ODER
AUFGRUND DER NUTZUNG ODER MONTAGE.

UNTER KEINEN UMSTANDEN HAFTET SOLIMPEKS FUR ZUFALLIGE, INDIREKTE,
FOLGENDE ODER BESONDERE SCHADEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE. UNTER
KEINEN UMSTANDEN UBERSCHREITET DIE MAXIMALE HAFTUNG VON SOLIMPEKS DEN
WERT DES/R VOLTHER PVT-MODULS/E, DAS/IE GEGENSTAND EINES ANSPRUCHS ODER
STREITS IST/SIND. EINIGE JURISDIKTIONEN ERLAUBEN KEINE BESCHRANKUNGEN ODER
AUSSCHLUSSE VON GARANTIEN ODER HAFTUNGSBESCHRANKUNGEN. FOLGLICH
GELTEN DIE OBEN GENANNTEN AUSSCHLUSSE ODER BESCHRANKUNGEN
MOGLICHERWEISE NICHT. DIESE GARANTIE GIBT EINEM KUNDEN BESTIMMTE RECHTE,
UND EIN KUNDE KANN ANDERE RECHTE HABEN, DIE VON JURISDIKTION ZU
JURISDIKTION UNTERSCHIEDLICH SEIN KONNEN.

HERSTELLER

Solimpeks Solar GmbH

Elisabethstr. 91

81667 — Miinchen

Tel.: 089 5908 2324 / Fax: 089 5908 1200
www.solimpeks.de / info@solimpeks.de



http://www.solimpeks.de/

